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著
者
は
工
学
部
の
出
身
。
大
学
院
で
経
営

学
・
技
術
論
を
専
攻
さ
れ
、
二
つ
の
領
域
で
調

査
・
研
究
を
積
み
重
ね
ら
れ
た
。
一
つ
は
、
民

需
向
け
航
空
機
メ
ー
カ
ー
の
盛
衰
の
し
く
み
を

探
る
こ
と
。
い
ま
一
つ
は
、
軍
需
産
業
に
注
目

し
、「
軍
産
複
合
体
」
の
運
動
を
跡
づ
け
る
こ

と
だ
。
米
国
の
航
空
機
産
業
の
場
合
、
民
需
部

門
と
軍
需
部
門
の
販
売
額
は
伯
仲
し
て
い
る
。

本
書
は
、
さ
し
あ
た
り
前
者
の
領
域
に
対
象
を

絞
り
、
研
究
成
果
を
集
大
成
し
た
も
の
だ
。

　
第
二
次
大
戦
後
、
米
国
の
航
空
機
産
業
（
民

需
部
門
）
は
世
界
最
強
の
競
争
力
を
誇
っ
て
き

た
が
、
21
世
紀
に
入
る
と
、
昔
日
の
勢
い
を
失

う
。
大
型
航
空
機
の
分
野
で
は
、
欧
州
市
場
を

握
る
エ
ア
バ
ス
社
に
首
位
の
座
を
奪
わ
れ
た

し
、
短
距
離
・
小
型
機
・
格
安
機
の
分
野
で

は
、
カ
ナ
ダ
・
ブ
ラ
ジ
ル
の
メ
ー
カ
ー
が
地
歩

を
固
め
た
。
中
国
の
航
空
機
メ
ー
カ
ー
の
躍
進

も
目
覚
ま
し
い
。
他
方
、
日
本
の
場
合
は
様
相

を
異
に
し
、
米
英
向
け
に
航
空
部
品
を
納
め
る

下
請
け
的
地
位
を
脱
し
て
い
な
い
。
宇
宙
産
業

に
目
を
移
せ
ば
、
日
本
の
劣
位
は
い
っ
そ
う
際

立
ち
、
電
機
・
自
動
車
産
業
の
ケ
ー
ス
と
の
違

い
が
大
き
い
。

　
そ
れ
は
な
ぜ
か
。
本
書
は
、
世
界
屈
指
の
名

門
企
業
と
い
う
べ
き
ボ
ー
イ
ン
グ
社
に
対
象
を

し
ぼ
り
、
問
題
に
ア
プ
ロ
ー
チ
し
て
い
る
。

　
ボ
ー
イ
ン
グ
社
の
資
本
循
環
を
３
段
階
（
①

流
通
─
受
注
獲
得
、
②
生
産
─
機
体
製
造
、
③

認
証
消
費
─
航
空
の
達
成
）
に
分
け
て
、
分
析

を
試
み
て
い
る
。

　
ま
ず
流
通
段
階
を
取
り
上
げ
た
の
が
本
書
の

第
１
部
。
設
計
中
の
航
空
機
が
顧
客
ニ
ー
ズ
に

的
確
に
応
え
て
い
る
こ
と
を
宣
伝
し
、
顧
客
の

支
持
を
集
め
、
受
注
を
獲
得
す
る
段
階
だ
。

　
受
注
し
た
航
空
機
を
製
造
す
る
段
階
の
解
明

が
、
第
２
部
の
課
題
と
な
る
。
製
品
の
革
新
と

生
産
工
程
の
革
新
と
い
う
分
野
で
技
術
競
争
力

を
確
立
し
て
き
た
歴
史
を
深
掘
り
し
て
い
る
。

基
本
設
計
や
主
翼
の
設
計
・
開
発
、
諸
パ
ー
ツ

シ
ス
テ
ム
の
統
合
と
い
っ
た
分
野
は
ボ
ー
イ
ン

グ
社
が
独
占
し
、
他
企
業
・
他
国
を
排
除
す

る
。
日
本
企
業
に
は
、
周
辺
部
の
下
請
け
仕
事

を
配
し
、
中
枢
部
に
は
進
出
さ
せ
な
い
。
電

機
・
自
動
車
産
業
で
日
本
企
業
の
制
覇
を
許
し

た
経
験
は
繰
り
返
さ
な
い
と
い
う
ボ
ー
イ
ン
グ

の
経
営
戦
略
、
そ
の
背
後
の
米
国
の
国
家
意
志

を
活
写
し
て
お
り
、
本
書
の
白
眉
と
な
る
。

　
航
空
機
に
重
大
事
故
が
起
き
れ
ば
、
多
数
の

犠
牲
者
が
生
ま
れ
る
が
ゆ
え
、「
欠
陥
製
品
」

を
つ
く
ら
ぬ
こ
と
が
鉄
則
と
な
る
。
そ
の
た
め

売
り
込
み
時
に
公
約
し
た
性
能
基
準
を
、
完
成

後
の
航
空
機
が
満
た
し
て
い
る
か
を
、
公
的
に

認
証
す
る
制
度
が
特
別
の
重
み
を
も
つ
。
第
３

部
で
は
、
こ
の
制
度
の
米
国
流
運
用
が
、
米
国

企
業
に
は
有
利
に
、
外
国
企
業
に
不
利
に
働
い

て
き
た
事
情
を
活
写
し
て
い
る
。

　
米
国
航
空
機
産
業
の
清
華
と
も
言
う
べ
き
ボ

ー
イ
ン
グ
社
盛
衰
の
プ
ロ
セ
ス
を
一
級
史
料
と

現
地
調
査
に
も
と
づ
き
、
詳
細
に
解
明
さ
れ
た

こ
と
は
、
本
書
の
功
績
だ
。
先
に
紹
介
し
た
時

系
列
─
─
流
通
、
生
産
、
そ
し
て
認
証
・
消
費

と
い
う
３
段
階
の
す
べ
て
で
、
ボ
ー
イ
ン
グ
社

は
確
か
な
実
績
を
あ
げ
、
躍
進
に
つ
な
げ
た
経

緯
を
論
証
し
て
い
る
。

　
日
本
の
台
頭
を
抑
え
込
ん
だ
こ
と
も
、
ボ
ー

イ
ン
グ
の
覇
権
を
支
え
る
条
件
と
な
っ
た
。

　
21
世
紀
に
入
る
と
、
米
国
の
民
需
向
け
航
空

機
産
業
も
、
競
争
力
の
衰
え
を
隠
せ
な
く
な

る
。
そ
の
原
因
は
ど
こ
に
あ
る
の
か
。「
新
自

由
主
義
」
と
「
株
式
資
本
主
義
」
へ
の
傾
倒
こ

そ
が
主
因
だ
っ
た
と
い
う
の
が
、
本
書
の
結
論

と
な
っ
て
い
る
。

　
以
下
、
残
さ
れ
た
課
題
を
二
つ
あ
げ
た
い
。

　

新
自
由
主
義
と
株
式
資
本
主
義
へ
の
傾
倒

が
、
ボ
ー
イ
ン
グ
社
の
落
日
の
原
因
と
な
っ
た

と
い
う
著
者
の
説
明
は
首
肯
す
る
と
し
て
、
果

た
し
て
そ
れ
だ
け
で
説
明
で
き
る
の
か
。
い
ま

一
つ
、「
宇
宙
軍
拡
と
核
軍
拡
」
を
活
力
源
と

す
る
軍
産
複
合
体
の
介
入
を
許
し
た
こ
と
が
、

ボ
ー
イ
ン
グ
の
健
全
な
精
力
を
奪
い
取
っ
た
と

い
う
側
面
が
な
か
っ
た
の
か
。

　
「
顧
客
ニ
ー
ズ
」
と
は
何
か
。
民
需
の
場
合

は
、
安
全
・
安
価
で
快
適
な
旅
行
へ
の
要
求
で

あ
ろ
う
。

　
他
方
、
顧
客
が
軍
部
の
場
合
、
要
求
性
能
や

仕
様
は
、
軍
事
戦
略
に
よ
っ
て
左
右
さ
れ
る
。

た
と
え
ば
戦
闘
機
の
場
合
、
レ
ー
ダ
ー
で
は
捕

捉
で
き
な
い
ス
テ
ル
ス
性
能
が
求
め
ら
れ
る

が
、
民
間
機
に
と
っ
て
は
、
事
故
に
直
結
す
る

危
険
が
あ
る
。
矛
盾
し
た
機
能
を
、
多
数
抱
え

込
む
と
、
操
縦
士
を
気
絶
の
危
険
に
さ
ら
す
と

と
も
に
、
価
格
は
暴
騰
す
る
だ
ろ
う
。
核
戦
争

下
で
も
ワ
ー
ク
し
、
核
戦
争
勝
利
に
貢
献
す
る

機
能
を
兵
器
に
求
め
た
場
合
、
兵
器
の
価
格
は

高
騰
し
、
軍
産
複
合
体
に
未
曽
有
の
利
益
を
も

た
ら
す
、
等
々
。
こ
の
よ
う
な
「
核
軍
拡
の
不

経
済
学
」
の
症
状
が
、
ボ
ー
イ
ン
グ
社
の
衰
え

と
ど
の
よ
う
に
関
係
し
て
い
た
の
か
も
解
明
し

て
欲
し
か
っ
た
。

　
著
者
の
勤
め
る
立
命
館
大
学
に
は
、
日
本
平

和
学
会
創
設
者
の
関
寛
治
が
い
た
。
核
抑
止
を

支
持
す
る
陣
営
に
も
、
二
つ
の
分
派
が
あ
る
。

Ｍ
Ａ
Ｄ
派
（「
核
戦
争
に
は
勝
者
は
い
な
い
」

を
承
認
す
る
共
滅
覚
悟
派
）
と
Ｎ
Ｕ
Ｔ
Ｓ
派

（
核
攻
撃
の
標
的
を
敵
の
核
戦
力
と
指
令
中
枢

の
総
つ
ぶ
し
に
あ
て
る
と
核
戦
争
に
勝
利
で
き

る
と
す
る
）
と
の
分
裂
だ
。
Ｍ
Ａ
Ｄ
や
Ｎ
Ｕ
Ｔ

Ｓ
に
は
と
も
に
「
が
ら
く
た
」
と
い
う
意
味
が

あ
る
た
め
、「
ど
っ
ち
も
ど
っ
ち
」
と
誤
解
さ

れ
て
き
た
が
、
Ｎ
Ｕ
Ｔ
Ｓ
派
は
宇
宙
核
戦
争
に

至
る
道
、
Ｍ
Ａ
Ｄ
派
と
核
廃
絶
派
と
の
共
闘
に

こ
そ
、
地
球
生
命
系
の
生
き
残
り
の
道
が
あ
る

と
、
関
は
力
説
し
て
い
た
。

　
い
ま
ト
ラ
ン
プ
政
権
の
下
、
Ｎ
Ｕ
Ｔ
Ｓ
派
が

制
覇
し
、
宇
宙
か
ら
「
敵
の
核
戦
力
の
総
つ
ぶ

し
で
き
る
ゴ
ー
ル
デ
ン
・
ド
ー
ム
」
構
想
が
唱

え
ら
れ
て
い
る
。
ボ
ー
イ
ン
グ
社
が
Ｍ
Ａ
Ｄ
派

を
顧
客
と
す
る
の
か
、
Ｎ
Ｕ
Ｔ
Ｓ
派
を
顧
客
と

す
る
の
か
。
疑
問
は
尽
き
な
い
。

　
著
者
は
、
評
者
よ
り
30
歳
若
く
、
軍
産
複
合

体
の
領
域
で
も
貴
重
な
業
績
を
あ
げ
て
こ
ら
れ

た
。
Ｎ
Ｕ
Ｔ
Ｓ
＝
「
勝
利
型
核
抑
止
」
を
め
ざ

す
時
代
の
軍
産
複
合
体
の
運
動
の
特
質
を
解
明

し
て
ほ
し
い
と
思
う
。

（
晃
洋
書
房
・
定
価
［
本
体
３
６
０
０
円
＋
税
］）

（
ふ
じ
お
か　
あ
つ
し
・
立
命
館
大
学
名
誉
教
授
）
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